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הינה מהמיוחסות  עבירה  בזירת  נאשם  טביעת אצבע של 
נאשם,  של  אצבע  טביעת  ככלל,  הנסיבתיות1.  שבראיות 
אשר נמצאה על חפץ נייח בזירת העבירה, מוכיחה בוודאות 
מוחלטת כי הוא אכן היה במקום העבירה. בהיעדר הסבר סביר 
למציאתה, ייתכן להסיק מטביעת האצבע, אפילו היא הראיה 
היחידה, כי הנאשם הוא שביצע את העבירה2. מאידך גיסא, 
אי נטילת טביעות אצבע, מקום שהדבר אפשרי, מהווה מחדל 
חקירתי3 שעשוי להוביל לזיכויו של נאשם מביצוע עבירה. נוכח 
כך, לא ניתן לחלוק על חשיבות איתורן של טביעות אצבע על 

חפצים שונים הנמצאים בזירת העבירה. 
האם ניתן לאתר טביעות אצבע על העור של קורבן העבירה, 
בין אם הוא חי ובין אם הוא מת? על שאלה זו אבקש להשיב 
במסגרת מאמר זה, בליווי הסברים מדעיים ראשוניים והפניות 
לחומר משלים, אשר יוכלו לסייע לסניגורים להתכונן לחקירה 

נגדית יעילה של חוקרי זירת עבירה.

ממה מורכבת טביעת אצבע
שטח פני העור של האדם בקצות האצבעות, שבכף היד ובכף 
הרגל, אינו חלק, אלא בנוי מרכסים. רכסים אלו נוצרים בעובר 
כבר בשליש השני של ההיריון, ואינם משתנים במשך כל חייו 
עד להתפוררותו של העור לאחר המוות4. כל טביעת אצבע היא 
ייחודית לאותו אדם, ואפילו לתאומים זהים יש טביעות אצבע 
שונות. טביעת אצבע היא הצורה המתקבלת מלחיצת האצבע 
על גבי משטחים שונים ונשארת עליהם בעקבות הפרשות 
ביוכימיות המופרשות על ידי העור. טביעת האצבע מורכבת מ 
– 98% מים )H2O( ו – 2% שהם תערובת של מוצקים – חומרים 
אורגניים ואנאורגניים, שהחשובים שבהם הם חומצות אמינו 
ושומן. טביעת האצבע מכילה גם זיהומים שונים, כגון לכלוך 
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טביעות אצבע על הגוף* 
תומר אורינוב**

ואבק שהצטברו על שטח פני העור של האצבעות.

האמצעים לפיתוח טביעות אצבע
טביעות אצבע שבאות במגע עם חומר צובע, כמו דם או דיו, 
הינן טביעות נראות לעין, שאין צורך להפעיל עליהן שיטות 
פיתוח, אלא רק שיטות תיעוד )היינו צילום(. דא עקא, מרבית 
טביעות האצבע הינן סמויות ויש להפעיל עליהן שיטות פיתוח. 

השימוש בשיטות הפיתוח השונות מושפע מארבעה גורמים 
עיקריים:

• גורמים הקשורים ב"תורם" של טביעת אצבע )גיל, הרגלי 
אכילה, מצב פסיכולוגי, מקצוע, קיומן של מחלות(.

• גורמים הקשורים במשטח עצמו )האם המשטח סופג אם 
לאו(. 

• אופן המגע עם המשטח. לא כל מגע משאיר טביעת אצבע.
• גורמים הקשורים בתנאי הסביבה )לחות, טמפרטורה, קרני 

שמש, חול, אבק וכו'(.

סוגי המשטחים
זכוכית, מתכות,  ולא סופג, כגון  כאשר המשטח הוא אטום 
פלסטיק ופורמייקה, השיטות הנפוצות לפיתוח טביעות אצבע 

סמויות הן:
• סופרגלו )סוג של דבק שקוף שמחומם ומתנדף( + תוספות 
של צבע. זהו חומר נפוץ מאוד המתאים למשטחים קטנים וגם 

לחללים גדולים, כמו רכב.
VMD (Vacuum Metal Deposition) - טכניקה שמשלבת   •

חימום של חוטי זהב ואבץ בתוך דוד ואקום.
• )SPR (Surface Plasmon Resonance - חומר נוזלי שמרוסס 

על המשטח.

* מאמר זה מבוסס, בין היתר, על מצגת של ה–F.B.I. ועל הרצאות שניתנו במהלך קורס “זירת עבירה”, בו נטל הח”מ חלק. הקורס התקיים בחודש מאי 2009 
באוניברסיטת NORTHWESTERN שבשיקגו, והועבר על ידי DON OSTERMEYER. מר אוסטרמייר נתן את הסכמתו לשימוש בחומרים אלה לצורך מאמר זה. 

תודתי נתונה גם לרפ”ק בוריס גלנר, מהמעבדה לפיתוח טביעות אצבע במטה הארצי של משטרת ישראל, על סיועו הרב בכתיבת המאמר.
** עורך דין פלילי המייצג בתיקי פשיעה חמורה מטעם הסנגוריה הציבורית.

1 ע”פ 4510/07 סראבוניאן נ’ מדינת ישראל, תקדין – עליון 2008 )1( 348.
2 ע”פ 3377/92 מעמר נ’ מדינת ישראל, תקדין – עליון 94 )1( 1049; ע”פ 660/86 דהן נ’ מדינת ישראל, פ”ד מא )1( 785, 789 – 788; ע”פ 126/82 מלכה נ’ מדינת 

ישראל, פ”ד לו )4( 309, 317 – 316.
3 ע”פ 1345/08 איסטחרוב נ’ מדינת ישראל, תקדין – עליון 2009 )2( 1924.

.)http//:chirology.org :4  יהודית רוסטוביץ, “על טביעות אצבעות”, המגזין לכירולוגיה פסיכו דיאגנוסטית )פורסם באתר
5  רפ”ק שרינה ויזנר, “זיהוי טביעות אצבעות על נייר בשיטה חדשנית”, על – כימיה, גיליון מספר 9 )מרץ 2006(.
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• כאשר המשטח הוא סופג, כגון: נייר, קרטון וקלקר, השיטות 
הנפוצות לפיתוח טביעות אצבע סמויות הן:

• DFO (Diazafluoren) - חומר כימי שמתחבר לחומצות האמינו 
שנמצאות בטביעות האצבע. חומר זה גורם לטביעת האצבע 

לזהור כשהיא מוארת בתאורת לייזר.
• נינהדרין – בשנת 1954 התרחשה פריצת דרך חשובה ביותר 
לפיתוח טביעות אצבע, כאשר  כימיות  בתחום של שיטות 
נינהדרין – שהינו ריאגנט )כימיקל הגורם לתגובה כימית( מוכר 
לאמוניה ולחומצות אמינו הנותן תוצר סגול – הוצע לפיתוח 
טביעות אצבע. מאז הפך נינהדרין לחומר הנפוץ ביותר לפיתוח 
טביעות אצבע על משטחים5. מדובר בתרסיס כימי שמרוסס 
על המשטח, ומתאים בעיקר לנייר ולשטרות כסף. מחממים את 

החומר וטביעת האצבע מופיעה למספר דקות. 
PD (Palladium) - כסף ניטראט )חנקתי(. החומר מתחבר   •
למרכיב השומני שבטביעת האצבע. החומר מגיב עם יוני הכלור 
המומסים בזיעה וכתוצאה מכך נוצר כסף כלורי המשחיר באור. 

מתאים בעיקר למשטחים נוזליים.
בנוסף לשיטות אלה, השיטה הנפוצה ביותר לפיתוח טביעות 
אצבע סמויות, שמתאימה הן למשטחים סופגים והן למשטחים 
לא סופגים, היא שימוש באבקות. מפזרים אבקה על המשטח 
והאבקה נדבקת לטביעות האצבע ומבליטה את צורתן. יש 
סוגים שונים של אבקות בהתאם לצבע המשטח, כולל אבקות 
זרחניות שזוהרות בתאורת UV. יודגש כי על משטח אחד ניתן 
לעשות שימוש בכמה שיטות אם כי על פי סדר מסוים )כך 
למשל, לא ניתן לעשות שימוש באבקה לפני שימוש בנינהדרין 

שכן אחרת תיווצר עיסה(.

פיתוח טביעות אצבע על עור אדם
פיתוח טביעות אצבע על העור של האדם הינו, ללא ספק, 
ולא שכיחה. הרעיון הוא לאתר טביעות  סיטואציה מיוחדת 
אצבע של כל אלה שנגעו בקורבן. במקרי רצח למשל, במיוחד 
כאלה המערבים חניקה בצוואר, טביעות אצבע של הרוצח 
יכולות להימצא על עור הצוואר של הקורבן ויש טעם לנסות 
לאתרן ולפתחן. הוא הדין גם במקרים של תקיפה מינית6. פיתוח 
טביעות אצבע נסתרות על עור האדם הינו מושא למחקרים 

ב–25 השנים האחרונות. על עור האדם קשה ביותר לפתח 
טביעות אצבע, וזאת, בין היתר משום שטביעות אצבע שנוצרות 
על עור האדם אינן מתמצקות, אלא נשארות נוזליות ונעלמות 
במהירות7. כמו כן, לא כל מגע של האצבעות על העור מותיר 
טביעות אצבע. לחיצה חזקה עם האצבעות על העור, למשל 
גופת הקורבן ממקום למקום, לא בהכרח  בעת גרירה של 
תותיר טביעות אצבע שניתנות לזיהוי, אלא רק תותיר כתם 
אצבע  טביעות  למצוא  הסבירות  יותר  עוד  נמוכה  כלשהו. 
איכותיות על עור של אדם חי. יש הסוברים8, כי כלל לא ניתן 
לפתח טביעות אצבע על עור של אדם חי בגלל שגם התוקף 
וגם הקורבן נוטפים זיעה ונוזלים אחרים במהלך המאבק ואלה 
גורמים להרס של טביעות האצבע9. אך חרף סיכויי ההצלחה 
הנמוכים, קיימים מקרים המצדיקים ניסיון לאתר טביעות אצבע 

על העור. 
החלקים הטובים ביותר בעור שעליהם ניתן לאתר טביעות 
אצבע הם החלקים הנקיים ונטולי השיער, כמו למשל הקרסול, 
פרק כף היד, הצוואר והירך10. אצל נשים ונערים יש יותר חלקים 
בעור שעליהם ניתן לאתר טביעות אצבע סמויות מאשר אצל 
גברים11. ההחלטה אם לנסות ולאתר טביעות אצבע על העור 
של הקורבן מושפעת משיקולים שונים ובכללם: מיקום הגופה; 
מצב הגופה - האם הגופה ערומה או לבושה; תיאורים של עדי 
ראייה; ואינפורמציה מהקורבן עצמו, אם הוא נותר בחיים12. 
הגורמים העיקריים המשפיעים על מידת ההצלחה באיתור 
ופיתוח טביעות אצבע על העור הם: מצב פני השטח של העור; 
הטמפרטורה של פני שטח העור; מידת הלחות של העור; תנאי 
הסביבה של זירת העבירה )מקום סגור או פתוח(; מיומנותו 
וטיב הציוד העומד לרשות חוקר  וניסיונו של חוקר הזירה; 

הזירה13.

טביעות אצבע על עור של אדם חי  
מניסיון מקצועי שנצבר לאורך השנים וממחקרים שבוצעו עולה, 
כי אורך החיים המקסימאלי של טביעת אצבע על העור של 
אדם חי, נע בין 5 ל–8 שעות ממועד היווצרות טביעת האצבע14. 
לעיתים, טביעות האצבע שורדות על העור 20 דקות לכל היותר. 
באיתור ופיתוח של טביעות אצבע מעור של אדם חי צריך 

 Daniel Graham, “Some Technical Aspects of the Demonstration and Visualization of Fingerptints on Human Skin”, Journal of Forensic Science, 6
v. 14 (1969) pp. 1

 Christophe Champod, Chris Lennard, Pierre Margot and Milutin Stoilovic, Fingerprints and Other Ridge Skin Impressions (2004, CRC PRESS)  7
 pp 154

Robert R. Ogle, JR, Crime Scene Investigation and Reconstruction (2006, second edition) pp. 91 8
Graham 9, ה”ש 6 לעיל, עמ’ 2.

 David Maltoni, Dario Maio, Anil K. Jain, Salil Prabhakar, Handbook of Fingerprints Recognition (2003, Springer) pp. 45; Daniel Graham, The 10
.Use of X-Ray Electronography and Autoelectronography in Forensic Investigation”, Journal of Forensic Sciences, v. 11 (1966) pp, 124, 140

Graham 11, ה”ש 6 לעיל.
William C. Sampson, Karen L. Sampson, “Recovery of Latent Prints from Human Skin”, Journal of Forensic Identification (2005) vol 55 no. 3 12
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להתאים את הטמפרטורה של אמצעי ההעתקה לטמפרטורה 
של עור הקורבן. חום גבוה מדי, או רטיבות, עשויים לפגום 
בטביעות האצבע, וככלל רצוי שהקורבן ישהה במקום קריר - 

ניתן, למשל, לעשות שימוש במאוורר.

טביעות אצבע על עור של גופה 
הפרשות  להפריש  מפסיק  וגם  מתקרר  הגוף  המוות,  עם 
ביוכימיות )שומנים וזיעה(, דבר שמונע פגיעה מיידית בטביעות 
האצבע. לפיכך, קל יותר לאתר טביעות אצבע על העור של 
קורבן מת מאשר של קורבן חי. על פי ההערכות, ניתן לפתח 
טביעות אצבע על עור של גוויה עד 48 שעות לאחר המוות15. 
איתור ופיתוח טביעות אצבע על העור אינו חייב להיעשות 
דווקא בזירת העבירה. אם הגופה נשמרה היטב, בזמן העברתה 
מזירת האירוע והובלתה למקום שתנאי העבודה בו והתנאים 
הסביבתיים )קרי טמפרטורה, לחות ותאורה( טובים, הסיכוי 

לפגיעה בטביעות אצבע פוטנציאליות נמוך16.

טכניקות לפיתוח טביעות אצבע על העור 
במרוצת השנים פותחו למעלה מ–70 טכניקות לאיתור ופיתוח 
טביעות אצבע מעל העור של האדם. העיקריות שבהן הן: פיזור 
אבקה מגנטית שחורה על העור; ריסוס של חומר כימי הנקרא 
ציאנוקריליט; הדבקת נייר כרומקוט על העור, משיכתו מהעור 
ופיזור של אבקה רגילה או מגנטית; ושימוש בתאורת לייזר17 
להלן ייסקרו השיטות העיקריות המשמשות לאיתור טביעות 

אצבע על העור:
והמסורתיות לאיתור  • אבקות - אחת הדרכים הראשוניות 
טביעות אצבע על העור היא מריחה של אבקה לפיתוח טביעות 
אצבע ישירות על העור, באמצעות מברשת שערות, או מברשת 
מגנטית. האבקה נדבקת להפרשות הביוכימיות שמופיעות על 
האצבעות ושמועברות למשטח )ולענייננו עור הקורבן( במהלך 
נגיעה בו עם האצבעות. קיימים שלושה סוגים עיקריים של 
אבקות: קונבנציונאליות, מיוחדות, ומגנטיות. השימוש באבקות 
מגנטיות נחל הצלחה במספר לא מועט של מקרים ודרך זו 
נחשבת השנייה באחוזי ההצלחה שלה )על פי מחקר שנערך 
במשך עשור בקרב משתתפים בקורסים וסדנאות בנושא זיהוי 

פלילי(, אחרי טכניקות ההעתקה18. כל טביעת אצבע שאותרה 
בעקבות מריחת האבקה צריכה להיות מצולמת לפני שהיא 

מועברת לנייר העתקה. 
• טכניקות העתקה - למרות שניסויים שנעשו, בתנאי מעבדה, 
כי רק מספר מועט של  גוויות, העלו  ועל  חיים  על אנשים 
טביעות אצבע טריות מאוד מאותרות על ידי שימוש בטכניקות 
הדרך  הן  הישירות  ההעתקה  שטכניקות  הרי  העתקה19, 
המוצלחת ביותר לאיתור ופיתוח טביעות אצבע על העור20. 
אחת משיטות ההעתקה הנפוצות היא העתקת סימני האצבעות 
 )Kromekote cards( נייר כרומקוט  נייר מבריק, למשל,  על 
ניתן לעשות שימוש  נחשבת למוצלחת במיוחד21.  זו  ודרך 
גם בסיליקון, המוזרק על שטח פני העור, ושיטה זו מכונה 
Polyvinysiloxane( PVS(. מכל מקום, לאחר העתקת סימני 
האצבעות מהעור באחת מהטכניקות שלעיל, פיתוח טביעות 
האצבע ייעשה על ידי מריחת אבקה מגנטית על נייר ההעתקה, 

או שימוש בחומר המכונה ציאנואקרילאט )סוג של דבק(.
• כימיקלים - השימוש בכימיקלים מיועד, על פי רוב, למשטחים 
שלא ניתן לפזר עליהם את האבקה לאיתור טביעות אצבע, 
כגון שקיות ניילון, משטחים מצוחצחים וממורקים וכן משטחים 
ארוגים. עם זאת, נעשה שימוש בכימיקלים גם לאיתור טביעות 
אצבע על עור האדם. הכימיקלים העיקריים, שבהם נעשה 
שימוש מוצלח לאיתור ופיתוח טביעות אצבע על העור, הם22: 
 AMIDO BLACK; BENZIDINE; ORTHO TOLIDINE;

.)SUPERGLUE( CYANIACRYLATE

פיתוח טביעות אצבע על העור -  הלכה למעשה
בשנת 1976 במחוז DADE שבפלורידה הצליחו לפתח טביעת 
אצבע על השוק של הקורבן, זאת על ידי שימוש בנייר כרומקוט 
ופיזור של אבקה מגנטית. עם זאת, טביעת האצבע לא זוהתה. 
באותה שנה ובאותו מחוז הצליחו לפתח טביעת אצבע נוספת 
על הירך וטביעה זו זוהתה כשייכת לקורבן. בשנת 1978 נמצאו, 
בעולם הספא שבחוף הצפוני של מיאמי בפלורידה, שלוש 
גופות )אחת של גבר ושתיים של נשים(. אחת מהקורבנות היתה 
ערומה והיה נדמה כי עברה תקיפה מינית טרם מותה. בניסיון 
לאתר טביעות אצבע על הגופה הערומה, טכנאי הזיהוי הפלילי 

13  שם, עמ’ 3.
14  שם, עמ’ David Maltoni, Dario Maio, Anil K. Jain, Salil Prabhakar ;3, ה”ש 10 לעיל, עמ’ 45.

Graham  15, ה”ש 6 לעיל, עמ’ 9.
Sampson  & Sampson  16 ה”ש 12 לעיל, עמ’ 3.

 .D.S. Allman C.A. Pounds, “Detection of Fingerprints on Skin”, Forensic Science Review, v. 3 (1991) pp. 84 17  ה”ש 13 לעיל, עמ’ 45; עוד ראה
Sampson  & Sampson  18 ה”ש 12 לעיל, עמ’ 3.

.Andre A. Moenssens, Carol E. Henderson, Sharon G. Portwood, Scientific Evidance In Civil And Criminal Cases (2007) pp.642  19
Sampson  & Sampson  20 ה”ש 12 לעיל.
Sampson  & Sampson  21 ה”ש 12 לעיל.
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והצליחו לפתח שלוש  מגנטית שחורה  עליה אבקה  פיזרו 
טביעות אצבע על הקרסול השמאלי. אחת מטביעות האצבע 
זו  אצבע  טביעת  בעזרת  לחשוד.  כשייכת  זוהתה  שפותחו 
הצליחו להביא להרשעת החשוד בשלושה מעשי רצח, בפרשת 
שכונתה פרשת 23BEATTIE. שתי הגופות האחרות עברו גם כן 
תהליך של פיתוח טביעות אצבע באמצעות טכניקת העתקה – 
שימוש בנייר כרומקוט – אך ללא הצלחה. זהו למעשה המקרה 
הראשון שבו טביעת אצבע שפותחה על העור של הקורבן 
שימשה לזיהוי חשוד, להגשת כתב אישום נגדו ולהרשעתו 

בבית משפט24. 
בשנת 1989, בפרשת 25CAVAZOS, בית המשפט לערעורים 
של אוקלהומה אישר הרשעה של נאשם ברצח, שהתבססה על 
טביעת אצבע, מוכתמת בדם, שנמצאה על גבה של הקורבן 
וזוהתה כשייכת לנאשם. בית המשפט גם קבע באותה פרשה 
טביעת  ופיתוח  לאיתור  העובדה שהטכניקה ששימשה  כי 
האצבע – תערובת של כימיקלים – לא נוסתה לפני כן על עור 
של אדם ולא הוכחה כמדויקת ואמינה בעולם המדע, כנדרש, 
אין בה כדי להביא לפסילת הראיה שכן, הטכניקה בה נעשה 
שימוש לא יצרה ראיה חדשה, אלא בסך הכל סייעה להגדיל 
ראיה שכבר היתה קיימת על העור, מה גם שהתוצר שהתקבל 
משימוש בטכניקה זו לא יכול היה להיות מושפע או מופרע על 
ידי שום השפעה חיצונית. בנסיבות אלו, אין חשיבות למבחני 
אמינות ודיוק וניתן לקבל את הראיה כקבילה. במרוצת השנים, 
משטרות קנדה, אוסטרליה וצרפת דיווחו, אף הן, על הצלחות 

באיתור טביעות אצבע על העור של הקורבן26. 
בישראל נעשה ניסיון מועט מאוד, אם בכלל, לאתר טביעות 
אצבע על עור הקורבן27, שאינו ייחודי לישראל, הדבר נובע ככל 

הנראה משני גורמים עיקריים: חוסר מיומנות של חוקרי זירת 
העבירה בישראל בתחום זה; והקושי לבצע בישראל ניסויים 

בעור של גוויות, מטעמים דתיים.
במקרה אחד, שנדון בתפ"ח 28130/03 משטרת ישראל הצליחה 
לאתר טביעת אצבע מוכתמת בדם על קרסולה של המנוחה. 
עם זאת, יש לזכור כי האצבע באה במגע עם הדם ולכן טביעת 
האצבע היתה גלויה ולא היה קושי באיתורה. עוד יודגש כי 

במקרה זה טביעת האצבע לא זוהתה כשייכת לנאשם.

סיכום
באופן עקרוני, ניתן לאתר טביעות אצבע על עורו של קורבן 
העבירה, בין אם הוא חי ובין אם הוא מת, למרות שסיכויי ההצלחה 
לכך, בטכניקות הקיימות היום, נמוכים למדי. חרף הקשיים 
הכרוכים באיתור טביעות אצבע על העור והמיומנות הרבה 
הנדרשת לכך, ונוכח ההיצע הרב בשיטות האיתור, לטעמי רצוי 
שהמשטרה תנסה לאתר טביעות אצבע על העור של קורבן 
העבירה, במיוחד בתיקי פשיעה חמורה. טביעות אצבע אלה 
עשויות להביא לאיתור העבריין ואף להרשעתו, לעיתים כראיה 
יחידה. מנגד, במקרים שבהם הנאשם מכחיש את דבר נוכחותו 
ובהיעדר ראיות חזקות אחרות, אי נטילת  בזירת העבירה, 
טביעות אצבע מהקורבן צריכה להיחשב מחדל חקירתי שעשוי 
אף להביא לזיכויו של הנאשם. לפיכך, ובמקרים המתאימים, 
כדאי לחקור את חוקרי הזירה, הן במסגרת דיוני מעצר הימים 
והן במסגרת התיק העיקרי, אודות ניסיונותיהם לאתר טביעות 
אצבע על קורבן העבירה. כמו כן, כדאי לבחון אם השיטות, 
ששימשו את חוקרי הזירה לאיתור טביעות אצבע על העור, הן 

שיטות מוכרות, שנוסו בעבר והוכחו כמהימנות.

Sampson  & Sampson  22 ה”ש 12 לעיל.
)1978( State of Florida v. Stephen William Beattie  23

Sampson  & Sampson  24 ה”ש 12 לעיל.
)1990( Cavzos v. State of Oklahoma, 779 p. 2d  987, 989  25

26  על פי מצגת של ה –F.B.I., ה”ש לעיל.
27  על פי מידע שנמסר לח”מ מהמטה הארצי של משטרת ישראל.

28  תפ”ח )מחוזי חי’( 130/03 מדינת ישראל נ’ גלבוש צלאח, תקדין – מחוזי 2003 )3( 11253.
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